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Erklarung der Abbildung auf Tafel IV.

Fig. 1. Das Gesichtsfeld enthilt rechts normale Samenkanilchen, rechts oben Kaniilchen in be-
ginnender Atrophie, links villig atrophische Kandlchen.  Vergr. 80fach. Farbung:
Weigerts Elastinfirbung.

Fig. 2. Rechts findet sich ein Kanglchen in beginnender Atrophie, man sieht die hyaline Membrana,
zentralwiirts von der scharf tingierten Membrana limitans interna begrenzt. Im Lumen
abgestoBene Epithelien. Links unten ein beinahe vollig destruiertes Kandlchen, das noch
ein kleines, aber epithelloses Lumen enthilt. Vergr. 240 fach. Fhrbung wie oben.

XVIIL.

Die Herkunft der intrakanalikuliiren Riesenzellen bei der
Hoden-Tuberkulose.

(Aus dem Pathologisch-anatomischen Institute des stidtischen Krankenhauses Moabit-Berlin.)
Von

Dr. Fritz Lotsech,

Berlin.
(Hierzu b Textfiguren.)

Uber die Herkunft der L angh ansschen Riesenzellen besteht noch immer
keine Einigung. Thr regelmibiges Vorkommen bei den chronisch-infektiosen
Granulomen, insonderheit bei der Tuberkulose, und ihr typisch gleichartiger Aufbau
macht eine einheitliche Genese im hochsten Grade wahrscheinlich. Da es wohl
keine Korperstelle gibt, an der nicht schon typische L angh anssche Riesen-
zellen gefunden wurden, so kommen vom rein theoretischen Standpunkt als Aus-
gangselemente nur Zellen in Betracht, die sich allerorts im Korper finden. Dies
gilt von den Bindegewebs- und den Endothelzellen, und erklarlicherweise sieht die
iiberwiegende Mehrzahl der Autoren in ihnen die Bildungselemente der Riesen-
zellen. Der Streit, aus welcher dieser beiden Zellarten sich die L angh an s schen
Riesenzellen herleiten, ist trotz zahlreicher, eingehender Untersuchungen bis zum
heutigen Tage noch nicht endgiiltis entschieden. Is geht jedoch in fast allen diesen
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Arbeiten das ersichtliche Bestreben dahin, die Herkunft der Riesenzellen aus einer
der beiden genannten Zellarten allein zu erkléren, die Genese also als vollig ein-
heitlich zu erweisen. Um so schwerer verstindlich ist es aus diesen Erwigungen
heraus, daB sich nebenher hartnéckig die Ansicht erhilt, auch Epithelzellen konnten
sich unter bestimmten Verhiltnissen zu typischen L angh ansschen Riesen-
zellen umbilden.

Erst neuerdings hat K1o 1tz ) bei der Beschreibung eines Falles von Parotis-
Tuberkulose die zahlreichen in der Literatur verstreuten Befunde iibersichtlich
zusammengestellt, die das Vorkommen einer epithelialen Genese der Lang -
h ansschen Riesenzellen bei der Tuberkulose beweisen sollen.

Den Ausgangspunkt und die Stiitze dieser Anschauung bilden die Befunde
bei der Hoden-Tuberkulose. Nach Langhans’? eigenem Ausspruche ver-
spricht kein Organ fiir das Studium, inwiefern der epitheliale Inhalt der Driisen-
kangle sich an der Bildung der Tuberkelelemente beteiligt, mehr Aufschluf zu
geben, als gerade der Hoden. Dieser Ausspruch stammt aus dem Jahre 1887 und
hat an Richtigkeit nichts eingebiift. Abgesehen von den Fortschritten der mikro-
skopischen Technik haben unsere Kenntnisse iiber den histologischen Bau des
Hodens und die Spermatogenese namentlich durch die Untersuchungen Bend as 3
eine wesentliche Erweiterung und Vertiefung erfahren. Kaum 12 Jahre sind es
her, daB Benda und Perutz? den reichlichen Gehalt an elastischen Fasern
in der Wand der Hodenkanilchen entdeckten. Die elektive Firbung dieser elasti-
schen Hillle erleichtert die Orientierung ganz bedeutend und ist heutzutage bei
Hodenpréparaten allgemein giiltige Regel. Gerade dadurch wurde die Bramch-
barkeit des Hodens zur Aufklarung der Riesenzellengenese noch wesentlich erhoht.
Auch itber die feinere Struktur der Riesenzellen sind infolge der Verbesserung
der Mikrotom- und Féarbetechnik unsere Kenntnisse erheblich gefordert. Die
bekannte Anschauung Weigerts?5, die randstindige Anordnung der Kerne
in den Riesenzellen sei durch zentrale Protoplasmanekrose bedingt, hat Benda
durch die Untersuchungen Wakabayashis® endgiiltig widerlegen kénnen.
Der regelméBige Befund von Zentralkorperchen innerhalb des sogenannten Endo-
plasmas beweist, daf die Riesenzellen vollwertige, lebende Zellen sind.

Ob die Riesenzellen durch Proliferation einer Zelle oder durch Zusammen-
flieBen vieler Zellen entstehen, bleibt noch immer unentschieden. Die Proliferations-
theorie hat gegenwartig mehr Anhinger. Kernteilungsfiguren hat man jedoch
nach wie vor vergebens in Riesenzellen gesucht.

Die unnatigerweise immer wieder zitierte Anschanung Gaules und Wald -
steins, die die Riesenzellen fiir zusammengeflossene Pfropfen von Hoden-
epithel ansehen und daraus die peripherische Lagerung der Kerne erkliren wollen,
hat nur noch einen historischen Wert. Langhans (a. a. 0.) selbst hat diese
Ansicht, bereits 1887 treffend widerlegt. Es bleibt die Frage, ob sich epitheliale
Elemente der Hodenkanélechen durch Proliferation zu intra-kanalikulir gelegenen
Riesenzellen umwandeln kénnen. Langhans betont ausdriicklich, die Mehr-

13*
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zahl der Tuberkel- und Riesenzellen sind sicher extra-kanalikuldr gelegen. Die
Frage der epithelialen Genese steht also nur fiir einen kleineren Teil zur Diskussion.

Worauf stiitzt sich nun die Ansicht, daf Epithelzellen der Hodenkanilchen
sich an der Bildung von Langhansschen Riesenzellen beteiligen?

Langhans hilt auf Grund seiner Befunde die Beteiligung des Epithels
bei der Entstehung der intra-kanalikulir gelegenen Riesenzelle fiir bewiesen.
Als entscheidend sieht er die nach seiner Ansicht nicht selten zu machende Be-
obachtung an, dafl in manchen der kleineren Riesenzellen (mit 10 bis 20 peri-
pherisch gelagerten Kernen) die Kerne véllig der einen Kernform des normalen
Hodenepithels, und zwar den Kernen der Follikelzellen gleichen. Diese kleineren
Riesenzellen haben keine Ausliufer, bei den groferen vermiBte er sie nie. ,,Wenn
man, so fahrt er fort, ,,die Identitit dieser kleineren Riesenzellen mit den grofBieren
zugibt — und ich kenne keinen Grund, der sich dagegen anfiihren liee —, so
ergibt sich daraus unmittelbar, daB die Follikelzellen bei der Bildung der Riesen-
zellen beteiligt sind, anderseits aber auch, daB in den Riesenzellen die Kerne eine
allmahliche Umwandlung erleiden‘; denn statt des wasserklaren Kerns mit einem
glanzenden Kernkdrperchen, wie ihn die Follikelzellen aufweisen, enthalten in
den groBeren Riesenzellen alle Kerne zahlreiche feine Kornchen. Diese Lang -
hanssche Anschauung scheint allgemein anerkannt und-ist in die Lehrbiicher
fibernommen.

Herr Geheimrat O1th hatte die Giite, mich nachtriglich auf die unter seiner Leitung
entstandene Arbeit Federmanns? ans dem Jahre 1901 aufmerksam zu machen. Feder -
mann sagt auf 3. 472: , Vollig verschieden von dieser geschilderten Art der Wucherung ist
eine andere, sehr seltene, mir nur ein einziges Mal in ausgeprigter Form begegnete. Hierbei sind
im zentralen Teile des Lumens die Kanalepithelien in regelmiBiger Anordnung, zwar etwas zu-
sammengeschoben, aber doch in normaler Form und GréBe erhalten. Um sie herum findet sich
starke Wucherung his weit iiber die ehemalige elastische Wand hinaus, genau in derselben Weise
wie bei der vorigen Form. In diesem Fall ist offenbar die tuberkultse Granulation von den mehr
peripherisch gelegenen Kanalepithelien ausgegangen, ist aber dann mehr nach peripherwirts
weitergewuchert und hat die zentralen Epithelien intakt gelassen, oder aber sie ist von der binde-
gewebigen Wand ausgegangen mit Verschiebung des gesamten Epithelbelags. Also nicht in dem
Ausgangspunkt, aber in der Wucherungsform ist disse zweite Art von der ersten verschieden.
Da ich in der Literatur keinen derartigen Wachstumsmodus beschrieben finden konnte, so gehe
ich eine Abbildung von dem Falle (s. Taf. IX, Fig. 2).«

Diese sehr klare Abbildung zeigt zwei aneinanderstoBiende, erweiterte Tubuli, deren elastische
Hiille durch tuberkuldses Granulationsgewebe an der Berithrungsfliche vollig zerstort ist. Der
Epithelbelag beider Tubuli ist in toto nach je einer Seite verdringt. Riesenzellen fehlen. Da
sich das Granulationsgewebe nach unten kontinuierlich in das Zwischengewebe verfolgen 148t so
erscheint die angenommene intratubulire Eutstehung des tuberkulisen Granuloms micht ganz
sichergestellt. :

Geheimrat Orth® hat 1901 in einer Diskussionsbemerkung auf der IV. Tagung der
Deutschen Pathologischen Gesellschait diese Untersuchungsergebnisse erwihnt, durch ein weiteres
Priiparat (Abbildung in den Verhandlungen. Riesenzellen fehlen!) belegt und als ungewshnlichen
Befund bezeichnet.

In der neuesten Aunflage der Pathologisch-anatomischen Diagnostik von Orth? ist die
diesbeziigliche Stelle auf (irund der vorstehenden Befunde gefindert. Wiahrend in der vorher-
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gehenden Auflage zu lesen war: ,,aber doch findet auch eine Beteiligung von Driisenzellen, und zwar
der sogenannten Follikelzellen, an der Wucherung, insbesondere an der Riesenzellenbildung, sowie
ein Aufgehen der Kanalwand in der Granulationswucherung statt®, heift es in der 7. Auflage
vom Jahre 1909: ,,Das Lumen kann durch die tuberkulsse Granulombildung, der die Riesenzellen
nicht fehlen, ansgefiillt und erweitert werden. So scheint es wenigstens, da ich aber Fille gesehen
habe, bei welchen das Epithel noch vorhanden, aber durch Granulationsgewebe von der Wand
abgedringt war, so nehme ich an, dafl der Prozef sich im wesentlichen extraepithelial abspielt.
Ob die Epithelzellen, etwa die sogenannten Follikelzellen, sich aktiv beteiligen kénnen, muf
ich dahingestellt sein lassen.

Bei der Wichtigkeit dieser Ausfiihrungen glaubte ich sie in extenso beifiigen
zu miissen. Sie zeigen, wie nach und nach die epitheliale Genese des tuberkuldsen
Granulationsgewebes insonderheit der Riesenzellen immer unwahrscheinlicher wird.

Die Zusammensetzung des Hodenepithels aus zwei génzlich verschiedenen
Zellarten war bereits 1887 bekannt. Wir halten uns im folgenden an die Nomen-
klatur Bendas (a a. 0.). Er unterscheidet germinative und vegetative Zellen.
Unter letzteren sind die auch als Sexrtolische oder Stiitz- oder Follikelzellen
bekannten Elemente zu verstehen. Benda hilt die vegetativen Zellen nach
Abschlull der Wachstumsperiode einer Proliferation nicht fiir fahig und leugnet
anf Grund seiner Befunde die epitheliale Genese der intrakanalikuldiren Riesen-

zéllen. Die genauvere Durcharbeitung dieser Frage wurde mir iitbertragen.

Als besonders geeignet fiir die in Rede stehende Untersuchung erwies sich ein von einer
doppelseitigen Kastration stammendes Material. Es wurde lebenswarm in 10 prozentigem Formol
fixiert. Die Nebenhoden sind stark vergroBert und mit einer kiisigen Masse erfiillt. Auf der
einen Seite besteht eine Fistel durch die adhirente Skrotalhaut nach auBen. Die Scheidenhiute
sind verwachsen, der Hoden in emn derbes, schwieliges Gewebe eingeschlossen und von etwa nor-
maler Grofe. Auf dem Durchschnitt zeigt das Rete testis einige bis erbsengroBe kisige Herde.
Im iibrigen Hodenparenchym sind zahlreiche eben sichtbare graue Knétchen eingelagert, die
stellenweise zu etwa stecknadelkopfgrofien Herden konfluieren.

Fiir die mikroskopischen Untersuchungen wurden von dem Hoden zunichst Gefrierschnitte
angefertigt. Aufer diesen Ubersichispriparaten wurden kleinere, geeignete Stiicke in Paraifin
eingebettet und in Serien von 10 p zerlegt. '

Zur Férbung der Elastika fanden blaue und rote Weigertsche Farblosung und
Orzein, zur Kernfdrbung TLithionkarmin, Himatoxylin-Alaun und Tolnidinblan Verwendung.
Die Serienschnitte wurden mit Orzein und Hamatoxylin gefirbt. Fiir spezielle Zwecke wurden
Gefriersehnitte mit Weiger tscher Elastika-Himatoxyvlin-Sudan und mit Karbol-Fuchsin-
Tolnidinblau gefirbt.

Die Ubersichtsbilder zeigen die Hodenkanilehen verkleinert, das zwischenliegende Stroma
vermehrt und meist reichlich mit Rundzellen durchsetzt.

Die Gelifie weisen vielfach Intimaproliferation und entsprechende Verengerung des Lumens
awf. Eine besondere Abhéngigkeit dieser produktiven endarteriitischen Vorginge von benach-
barten Tuberkeln (wie beispielsweise bel der Bronchialtuberkulose) lieB sich nicht nachweisen.
In dem Stroma finden sich herdweise grofere und kleinere Anhéiufungen von Granulationsgewebe,
das zahlreiche Riesenzellen des Langhansschen Typus von meist stattlicher Grofie enthilt.
Die groBeren schon makroskopisch sichtbaren Herde enthalten im Zentrum kleine nekrotische
Bezirke. Ofters finden sich deren zwei oder mehr. Das Granulationsgewebe 1iBt ein stark ent-
wickeltes Retikulum erkennen, das sich mit den stets vorhandenen Auslinfern der Riesenzellen
verfilzt.  In den Maschen liegen zahlreiche epitheloide Zellen, nach der Peripherie hin gewinnen
die lymphozytiren Elemente das Ubergewicht. Die kleinen Tuberkel bestehen vornehmlich aus
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Rundzellen nebst einigen zentral gelegenen Epithelicidzellen. Das Retikulum ist hier weniger
deutlich. Vereinzelt finden sich innerhalb der groBeren Granulome Hodenkanilchen mit gut
erhaltenem Besatz von Follikelzellen. Meist sucht man vergeblich nach ihnen und ebenso nach
den bei der Syphilis hiufig erhaltenen elastischen Wandelementen. Tn der Umgebung der groBeren
Granulome sind die Hodenkanilchen zusammengedriickt zum Zeichen des expansiven Wachstums-
drucks der Neubildung. Die Wandungen zeigen ein ganz verschiedenes Verhalten dem Granula-
tionsgewebe gegeniiber. Bald 145t der elastische Ring trotz des direkten Kontaktes mit dem
Tuberkel keine Veréinderung wahrnehmen, bald ist der dem Tuberkel zngekehrte Abschnitt véllig
vom Granulationsgewebe ersetzt und von elastischen Flementen nichts mehr zu sehen. Fine
Reihe von Kandlchen zeigt innerhalb der villig intakten Elastika eine verschieden michtige
Schicht eines kernarmen Gewebes, ohne daB sich eine konstante Abhéngigkeit von benachbarten
Tuberkeln in jedem Falle nachweisen liefe. An einzelnen Stellen sieht man fern von den grifieren
Tuberkeln kleine Rundzellenhaufen, in deren Mitte oft bereits einige Epithelioidzellen zu finden
sind. Bisweilen liegt ein solch beginnender Tuberkel gerade in der Wand eines Kanilehens. Auch
hier ist meist die Elastika schon stark eingeschmolzen. Dehnt sich der ProzeB nach dem Lumen
weiter aus, so erscheint innerhalb des elastischen Ringes ein zellreiches Gewebe mit allen Kriterien
des Granulationsgewebes. An noch andern Stellen entsteht der Tuberkel innerhalb des elastischen
Ringes, ohne ihn zu zerstoren. Das Epithel ist bei diesen Vorgiingen villig unbeteiligt und verhilt
sich ginzlich passiv. In spiteren Stadien kann das Granulationsgewebe das ganze Lumen erfiillen,
so dafl kein Platz mehr fiir das Epithel bleibt. In solchen Fillen gelingt es, eine typische Lang -
hanssche Riesenzelle inmitten eines obliterierten Kaniilchens bei erhaltener Elastika zu finden.

Die Riesenzellen sind fast durchweg auBerordentlich groB und zeigen alle Merkmale des
Langhansschen Typus in.ausgesprochenstem MaBe. Die zahllosen Kerne liegen je nach
der Schnittrichtung bald am Rande, bald in Haufen im Zelleibe. Bei kernfreier Zellmitte 1Bt
sich auch bei gewthnlicher Himatoxylinfirbung hiufig sehr deutlich das dunklere Endoplasma
von dem lichteren Exoplasma nnterscheiden. Vakuolen und Zelleinschliisse sind nicht selten. In
der Nihe der Nekrosen ist bei Sudanfirbung auch feinstverteiltes Fett im Protoplasma nach-
weisbar. Bei allen, auch den kleinsten Riesenzellen finden sich Ausliufer.

Uber das Epithel ist folgendes zu sagen: es besteht im wesentlichen lediglich aus vegeta-
tiven Zellen (Sertoli-S tiitz- Follikelzellen). Germinative Zellen sind nur ganz ver-
einzelt zu sehen. Die Spermatogenese ist villig erloschen. Die vegetativen Zellen bilden einen
liickenlosen Epithelbelag der geschrumpiten Kanslchen, Ihr Protoplasma ist nach dem Lumen
zu nieht scharf begrenzt. Die Anheftung an die Wandung scheint durch den tuberkulssen ProzeB
gelockert zu sein, da bei gleicher Behandlung der Priiparate in der Nihe der Tuberkel die Epithel-
zellen von der Wand durch einen Spalt getrennt sind, wihrend sie in den weniger befallenen Ab-
schnitten der Wandung aufsitzen.

Der Kern ist blaschenformig, enthilt sehr wenig Chromatin und 148t ein deutliches Kern-
korperchen erkennen. Tr liegt meist am basalen Zellabschnitte, der dem Lumen zugekehrte Teil
des Protoplasmas zeigt zahlreiche rotlichgelbe Einlagerungen, die sich mit Sudan intensiv rot
farben und dadurch als Lipochrome ausweisen. Bei Zieh!l scher Firbung bleiben sie ebenso
wie die spérlichen Tuberkelbazillen rot. Die Zellgrenzen sind nicht allzu deutlich sichtbar. Die
von der Wand abgehobenen Epithelzellen zeigen hiufig noch die gleiche regelméifige Reihenan-
ordnung und umschliefen ein zentrales Lumen. Bei hoheren Graden der Kompression ver-
sehwindet das Lumen innerhalb des Kranzes der Epithelzellen, allmahlich hort jegliche Zellen-
grenze auf; die Epithelzellen sintern zu einem Zellhaufen verschiedener GriBe zusammen. Die
Kerne bewahren dabei ihren Charakter, ebenso bleiben die Lipochrome erhalten. Auslénfer fehlen.

In diesem Zustande haben die Epithelzellenkonglomerate eine gewisse Ahnlichkeit mit
Riesenzellen, und wahrscheinlich hat Langhans derartig kleine Konglomerate von Epithel-
zellen fiir junge Riesenzellen angesehen. Das mir zur Verfiigung stehende Material ist durch den
starken Gehalt der Epithelzellen an Lipochromen vorziiglich zu einer einwandfreien Unterscheidung
geeignet.
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Besonders lehrreich und beweisend sind Bilder von Kanilchen, die innerhalb ihres erhaltenen
Elastikaringes neben einem Epithelzellenhanfen tuberkulses Granulationsgewebe mit einer oder
mehreren Riesenzellen enthalten. Derartige Stellen finden sich in jedem meiner Sehnitte in mehr
oder weniger schoner Ausbildung. Die Serienschnitte geben iiber das kérperliche Verhalten dieser
Gebilde deutlichen Aufschluff. In den heigefiigten Abbildungen habe ich aus fiinf aufeinander-
folgenden Schnitten einer Serie das gleiche Kanilchen zeichnen lassen.

In Textfig. 1 ist das Epithel ansgefallen, das Lumen leer. Tnmerhalb des elastischen Ringes
bemerkt man eine kernarme Gewebsproliferation, die unten besonders michtig ist und eine um-
schriebene Anhiufung von Epithelioidzellen zeigt.

Textfig. 2 zeigt zundchst das zusammengesinterte Konglomerat von Epithelzellen durch

Fig. 5.

einen breiten Spalt von der Wand getrennt. In der unteren Ecke erscheint eine Riesenzelle in-
mitten des zellreicheren Proliferationsgewebes.

Textfig. 3 und 4. Das Epithelzellenkonglomerat ist groBer, entsprechend dem vergriBerten
Lumen. Die Riesenzelle ist deutlich und enthilt in Fig. 8 zahlreiche Vakuolen.

Fig. 5. Die Riesenzelle verschwindet wieder. Neben ihr erscheinen mehrere Epithelioidzellen.

Die Betrachtung der Figuren macht auch den Unterschied der Kerne der Epithelzellen
und Riesenzellen deutlich. In den Epithelzellen sind die Kerne regellos verteilt, und stets finden
sich auch Kerne in der Mitte, wihrend die Riesenzelle, wenigstens im Quersehnitt, ein kernfreies
Zentrum aunfzuweisen pflegt. Die Epithelzellen sind durch die Lipochrome deutlich charakterisiert.
In den Riesenzellen sind Lipochrome nicht nachzuweisen. Kernteilungen lassen sich weder in den
Riesenzellen noch in den Epithelzellen erkennen.

Das Verhalten der intrakanalikuliren Tuberkel war stets in gleicher Weise zu konstatieren.
Das gleiche Verhalten zeigten auch mehrere andere Fille von sekundirer Hodentuberkulose.
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Besonders interessant war es, daf ich in Kurspriparaten von Studierenden die gleichen beweisen-
den Stellen auffinden konnte.

Durch die vorstehenden Befunde glaube ich den exakten Nachweis erbracht
zu haben, dal die Epithelzellen sich an der Bildung von tuberkuldsen Riesen-
zellen nicht beteiligen und die Argumente Langhans’ nicht zu Recht bestehen.
Vermutlich werden auch die Anschauungen einer epithelialen Genese der Riesen-
zellen bei der Tuberkulose anderer driisiger Organe einer eingehenderen Kritik
nieht standhalten, obschon der Nachweis sich nicht so einwandsfrei erbringen
lassen diirfte, wie gerade bei der Hodentuberkulose. Ich behalte mir diesbeziigliche
Untersuchungen vor.

Ist das Ergebnis ‘der vorstehenden Untersuchungen beziiglich der Riesen-
zellengenese auch ein rein negatives, so diirfte doch der Nachweis nicht ganz belang-
los sein, und es ist zu hoffen, daB es auf diesem Umwege gelingt, in Zukunft eine
einheitliche Entstehung der tuberkuldsen Riesenzellen zu erweisen. Langhans
(a. a. O.) sagt in seiner Arbeit: ,,Jeder Versuch, auch nur einen kleinen Teil dieses
Gebiets aufzuklaren, ist mit Dank zu begriiBen.©
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XIX.
Ein Fibromyom der Samenblase.

(Aus dem Pathologischen Institute der Universitit Berlin.)
Von

Dr. W. Ceelen, Prosektor.

Wahrend die krankhaften Verinderungen der weiblichen Beckenorgane einen
grofien Prozentsatz der Geschwulststatistik liefern und von dem’ geiibten Kliniker
durch die Einfithrung und Ausbildung der vaginalen Untersuchungsmethoden





